PROBIOTIC DEFENSE

EFOR Bioteknoloji

Bor Yagi Temizleme ve

Koruma Sivisi
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Biz Kimiz?

Efor Biyoteknoloji STi, yerli ve milli Ar-Ge faaliyetleri sonuglarina dayal olarak, Prowill markasi ile;
insan, canli, doga dostu bakteriler ile ekolojik temizlik teknolojisi alaninda dinyanin en énde gelen
firmasi olarak Turkiye'de faaliyet gdstermektedir.

Probiyotik Nasil Calisir?

Genel yaklasim olarak kirliligi insan ve canli lehine ¢evirerek, hava ve sudaki kirliligi dénustirerek oksijen
uretir, ciltteki atiklari dénustiurerek cildin nem sebum dengesini saglamakktadir. Bu oézelligi ile
calisanlarin Astik, Bronsit, KOAH, Cilt kanseri gibi sorunlarin olusmasina engel olur.

Probiotikler tuketildiklerinde sadlik Gzerinde olumlu etki yaptiklar digtnudlen mikro organizmalardir.
Dogadaki tim bakterilere mukavemet gdsteren 5 bakteri spor seklinde kullaniimaktadir.



|

CNC Sogutma Sivilarinda Mevcut Durum

nedenle, Bakterileri sogutucudan ¢ikarmak igin herhangi bir gtivenilir ydnteme ihtigac duydlur. Bakimi
kot olan bor yadi kullanilan hazneler birkag hafta, hatta gunler sonra kokmaya Baslar. /i

=»Hatta bazi makine atdlyeleri, makineleri calismaya basladiginda madazanin yolri-r foll
koktugunu degil, ayni zamanda makinenin etrafinda bir yesil pus bulutunun oyaland
sdylemektedir. Ayrica iscilerde kizarikhk, g6z veya akciger tahrisi ve diger bazi meslek hcs}?bllklcrl

‘

sorunlarn ortaya ¢ikarir. p ]
Bununla bitlikte gresi yiyen bakterilerin varligi CNC tezgah kizak sisteminde de sorunlarc‘yol agar.




Sogutma Sivilarinda Biyofilm

- Codu oksijen ortamlarini seven & sevmeyen, karterde durgun kapali tanklarda yasayabilen birgok
bakteri ve mantar tart vardir. Yeterince bakteri tek bir yerde toplondlglnda,ibir%irlerine sinyal
gonderme yetenedi ile (codunluk algilamasi denir) bir birlesik koloni elustururlar.
ref (1) N

=p Bu kolonilerin kendilerini korumak igin yaptiklar seylerden biri, bilimin biyofilm ve geri kalanimizi) belgik
veya mukus dedigi bir protein karbonhidrat kompleksi Gretmeye I@ogfc:maktlr. Bu bir ¢ok alanda ciddi
bir sorundur ve ¢ogu zaman kimyasallar ile bu biyofilm tabakasini gecmek imkansizdir. Bir. biyofilm
olustuktan sonra ondan kurtulmanin bilinen tek yolu onu kazimak. Bacillus suslar yasantimizin her
alaninda bizlere dogdal bir konfor saglamaktadir. Bacillus suslari, bi?/ﬁﬁlm tabakasini kirarak bakterileri
etkisiz hale getirmektedir.

= Prowill Urtnleri balikgilikta parazit , ancilikta varoa (arn biti) sorunlarini gézmekle beraber hi¢ kalinti
birakmaksizin bal Gretimini artinp arlann yasam yancaplarini genisletmektedir. Urtinler toprak ana ile
bulustugunda ise bitki kokiine sonsuz bir azot destedi vererek bitkilerin saghkh ve hizli gelisimine katki

saglamaktadir.



Gunluk Yasantimizda Biyofim?

= Konunun daha iyi anlasilmasi igin guinliik yasantimizdan biyofilm érneklerini séyle

siralayabiliriz.
=» Klvetinizdeki pislik, diglerinizdeki tartar ve tikanmig sintsleriniz biyofilmlerin her
tarlGsuddr.
= Kistik fibroz ve ciddi pnémoni, 6ldiren biyofilm bicimleridir (mevcut arastirmalarin
codunun odaklandidi yer).
—» Bakteriler sadece gresi bile yiyerek koéti koku olusturabilirler ¢iinkii koku
bakterinin atik maddesidir. .
=» Prowill Urlinleri hem evsel, hem sanayi alaninda Q ’4" : ’\\/\;/
yasamimiza olumlu yénde katki sadlar. Qn,‘ | @‘4«-’-"?? |
4
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Prowill Bor Yag Temizleme ve Koruma Sivisi Nasil Calisir ?

Probiyotik ve organik tuzlardan olusan Prowill Granlerinin temel olarak 2 énemli 6zellidi bulunmaktadir.
1-Ayrnistirma
2-Kodlama ve Sporlama

Kodlama 6zellidi sayesinde; spor moddan aktiflesen probiyotikler, sorunlu bélgeyi onarmaya

baglar. Zararl mikroorganizmalara etki ederek koku olusumunu engeller. Boryag icerisindeki kirliligi
besin olarak tlketerek yok eder.

Aynstirma 6zelligi sayesinde Prowill Koruma Sivisi CNS Sogutma sistemlerinde enzim saglayarak

kiimelegmis zararh bakterilerin olugturdugu biyofilmi ortadan kaldirr.



CNC Tezgahlarinda Biyofilm ve Karsilastigimiz Terimler

clrik yumurta kokulu renksiz,

asindirici ve zehirli bir gaz anaerobik
ortamlarda Asit Ureten Bakteriler : ;

Hidrojen Sulfdr

APB tarafindan olusturulan kukuirt
(H2S): bilesiklerinin ve gida kaynaklarinin H H
varigina badh olarak  buyuk

miktarlarda H 2 S Uretir .




Ucucu Yag Asitleri

(VFA'lar):

"kisa zincirli yag asitleri” olarak da bilinir;
genellikle k6t kokulu olan bir ila alti karbon
atomu igeren zayif organik asitler

Ister yaprak, meyve ve yad gibi bitki bazli
olsun, isterse et, st ve diski gibi hayvan bazl
olsun, organik maddenin ayrnismasi, ugucu
yad asitleri veya VFA Uretir. VFA, ozellikle
anaerobik ortamlarda biyolojik bozunmada
onemli bir rol oynayan ve kétlu kokularla ilgili

temel ara maddelerdir.



Sulfat indirgeyen
Bakteriler

(SRB):

Elektron alicisi olarak Oz yerine
stlfat (SO&) kullanan , sulftrd
SOs'ten Ha2S'ye donusturen ve
besin kaynadi olarak VFA' lara
bagmli olan zorunlu
anaeroblar




Asit Ureten Bakterile

(APB) :

Fermantasyon yoluyla VFA'lar Gireten zorunlu anaerobilar,
kisa zincirli yag asitleri Gretirler.
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@ Neden Bacillus Turleri
CNC Tezgahlannda Kirlilik ve Kontrolun Geregidir?

@ Boasillerin birgok gida kaynagina
uyum saglama yetenegi, VFA dahil tim
mevcut organik maddeler donusttrtlene kadar
populasyon; blylmeye, sindirmeye ve uyum
saglamaya devam edecedinden,
onlari ¢esitli pazarlarda koku kontrolii igin
ideal kilar.



Kontrolsiiz Aneorobik Kosullarda Atik Suyun Eksimesi

BORWILL YOK BORWILL VAR

. . ALCIK SEVIYESI
Septisite:
SIFIR _
OkslEN | = spp 0. BALCIK SEVIYESI ¢
SEVIYESI SRB : SRB o, 0. & 0, .
- 2 SIFIR
R R e OKSIJEN
APB e
APB APB SEVIYESI

BOR YAG TEMIZLEME VE KORUMA SIVISI kullaniimayan
havuzlarda asin ve hizl aneorob bakteri Gremesine bagdli
balgik olusumu ve sig oksijen seviyesi...

BOR YAG TEMIZLEME VE KORUMA SIVISI KULLANIMINDAN ;
Oncesi Videosunu izlemek icin Tiklayin
Sonrasli Videosunu izlemek icin Tiklayin



v Kirlilik ve Kokuda
Borwill Nasil Calisir?

Basiller icin birden fazla besin formu mevcutsa, tercih ettikleri tiard tiaketerek baglarlar.
Bol miktarda besin mevcut oldugunda, basiller USTEL bir biiyime asamasina girer. Yani, tiim
hicreler sabit bir oranda bdélunir ve tercih ettikleri tim besin kaynaklarini tiketene kadar

geometrik ilerlemeyle bliyiimeye devam eder.

~ - Yeni Besin Arayis|

| * \_1

LEunan

Sekil 3.1. Bakten biiyiime egrisi (l.gecikme(alisma) fazi, 1°. gecis fazi, 2. istel bliyiime fazi,
2" duraklama faz, 3. sabit faz, 4.ve 4", 6liim fan) (1).



“ Ustel ve Yanal Bluylime

v/ Bu noktada, eder bagka bir besin formu mevcutsa, basiller daha az tercih edilen
bir besin kaynadina gecmelerine izin vermek igin farkl enzimler Greterek bile
metabolik bir dedisime ugrar.

—» Bu degdisim zamaninda Ustel buylime askiya alinirken, (biyolojik aktivitede
durakloma doénemi) kisa bir stre sonra yeniden basglar ve bu déngli CNC
tezgahindaki diger mikro organizmalara firsat vermeden mevcut besin bitene
kadar tekrarlanir.




Borwill Nasil Uygulanir

100 litreye 1 litre denk gelecek sekilde CNC tezgah su haznesine direkt dékerek uygulanir. ilk
uygulamadan sonra kirlilik ve biyofilm ¢éziinmesinden dolayi daha kirli bir gérintlt alabilir ancak 4-8

saat arasinda kirlilik ortadan kalkacaktir. Aninda koku giderimi saglanir.

sonra




Metal Korozyonu

Bacillus spp. metal
korozyonuna karsi strateji
gelistirir ve korozyonu &nler.
(Ref.2)

Bacillus spp. yumusak ¢elik
korozyonunu énlemede
faydal biyofilm olusturur

(ref.3)

Enfeksiyona Bagli
Meslek Hastalidi

TubitakProwilll'in ayni suslar
barndiran urinunun
18.06.2020 tarihli
calismasinda meslek
hastaliklarina yol
acabilecek pseudomonas
aeruginosa’nin da dahil
oldugu bir cok ciddi susa
etkinligini raporlamigtir.

Kotu Koku

Borwill icinde barindirdidi
probiyotik yapidaki bakteri
suglar ile kdtu koku
olusumuna neden olan
bakteri ve atik metabolitlerini
kendisine birincil besiyer
olarak gérip yok eder, diger
bakterileri kovucu etkisi
vardir, K&tu kokuyu yok eder.



CNC Tezgahlarinda Tavsiye Edilen Su Parametreleri

IDEAL SU OZELLIKLERI
Toplam Sertlik

Kloriir Miktari

pH

lletkenlik




SOGUTMA SULARINDA PROBLEM Problemin Nedenleri

Dustk Konsantrasyonda Caligsan Sistem, Yiksek Klortrlu Su, Bakteri Uremesi (Sepsis-
ite)

Yuksek iletkenlik (bkz. Slayt sinyal génderimi), Uzun Stre Ayni Emilsiyon Suyu Kullan -
mak

Yuksek Konsantrasyon Sivisim, Yumusak pH sui le Emalsiyon Hazirligy, Bakteri Ure
mesi , Bazi Mekanik Nedenler, Yabanci Kimyasallarin Sisteme Karismasi

Yuksek Konsantrasyon, Bakteri Uremesi
Yabanci Kimyasallarin Sisteme Karismasi. Ciltte tahris, kizarikhk. Egzama, Atopik
dermatit gibi sorunlara yol agar.

Bakteri Uremesi,
Asin Sizinti Yagd, Emulsiyon Hazirlarken Sert Su Kullanilmas,

Ters Emulsiyon Yapilmig Olmasi

Asin Kirli Emulsiyon, Uzun Sire Duragan Kalan Sistem, =
Bakteri Uremesi, Sirkulasyon eksikligi
Emulsiyona Organik Maddelerin Bulasmasi,

Bakteri Uremesi - Urtinin Yikama Ozelliginin Yetersiz Kalmasi,
Emulsiyon Hazirlarken Sert Su Kullanilmasi,
Emulsiyonun Yapisina Yabancl Yad Girmesi



Bazi Teknik Soru ve Cevaplari |

- Sogutmu suyu sistemindeki suda nelere dikkat etmeliyiz?

* Emulsiyonlarda gunltk olarak, % konsantrasyon ve pH kontrolt yapilmalidir.

= Emiilsiyonda bakteri neden olusur?
* Filtrelerin duzenli temizlenmemesi, emulsiyona atilan harici organik madde, bakteri

olusumunu tetikler.
* Havalanmayan, duragan emilsiyonda aneorobik bakteri olusumu goraldr.

= Emiilsiyonda mantar & maya neden olusur?

*Tezgahin gunes almayan nemli ve islak alanlarinda mayalanma ve mantar olusumu
sik goralar,



Bazi Teknik Soru ve Cevaplan Il

—* Sogutma Suyu Tezgah i¢i neden paslanir?
* Bakteri Gremesi, tezgdha yapilan su ilavelerinin tezgdh icinden yapilmasi pasa neden olabilir.

Islenen parcalar neden paslanir?
— DusUk % konsantrasyon, bakteri Gremesi, yuksek iletkenlik dederleri pasa neden olur.

Emilsiyon calisma sicakhgi ne olmahldir?

= * Emulsiyonlarin ideal ¢alisma sicakliklar 15°C — 30°C olmalidir. 30°C - 50°C arasi sicakliklar bak -
teri Gremesi icin en uygun ortamdir. 55°C ve Ustlnde bakteriler &lur. Bakir isleyen emulsiyonlarda
30°C ustunde kizarma olabilir,

Emilsiyonda zamanla olusan kéti koku neden olusur?
=% * Sisteme karnsan harici yagdlar ve zamanla olusan kirlilik bakteri Gremesine neden olurak kokuya
sebep olur.



Bazi Teknik Soru ve Cevaplan Il

Emuilsiyona ne siklikta veya ne zaman ilave yapilmalidir?

* Haftalik olarak minimum sistem hacminin %0,5'I oraninda sivi ilavesi yapilmasi gerek
mektedir.

* BOR YAGI TEMIZLEME VE KORUMA sivisi ik uygulamadan sonra 28 gunde bir 100 I|treye
1 litre olocak sekilde ilave yapimalidr. L

BOR YAG TEMIZLEME VE KORUMA SIVISI metal korozyonu yapar.mi?

* Bor yag temizleme ve koruma sivisi 5 &zel bakteri ve su icerir, icerdigi suslar metél--‘kordzyonunq
neden olmadig gibi Bacillus Spp. ézellikle celigin korozyonunun engellenmesi igin kendi 6zel
biyofilmini olusturur. (ref.)



Kaynaklar

. Petrol Sahalarinda SRB ve APB'nin Mikrobiyolojik Aktivitesinde Fosfonatlarin Etkileri

Arcelia del Carmen ; Sanchez Alamina ; Irene Carrillo Salgado ;Jorge Joaquin;

Canto Ibafiez ;José Juan Carlos Sanchez Ghenno

CORROSION 2015'te sunulan bildiri, Dallas, Texas, Mart 2015
https://www.mdgbio.com/wastewater/odor-generation-and-removal-within-wastewater-systems/attachment/sludge-h2s/

. Bakterilerin Ureme Teknikleri https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/182241/mod_resource/content/1/DERS%205.pdf

. Bacillus suptilis yumusak celigin korozyonuna karsi kendi biyofilm koruyucu tabakasini ulusturur. Bu koruyuculuga endiistriyel bakteriler tarafindan
faydali biyofilm koruyuculugu diyebiliriz. Ref. Johnson Lin,Bafana B. Madidailk yayinlanan: 01 Nisan 2015

. Bacillus subtilis , Escherichia coli ve Shewanella putrefaciens ile Pseudomonas putida'nin yumusak ¢eligi oksijen korozyonuna karsi engellemede

sinerjik etkisi

MS Suma ,Rubina Basheer ,BR Sreelekshmy ,AH Riyas ,TC Bhagya ,M. Amin Sha & MA Shibli Uygulamali Mikrobiyoloji ve Biyoteknoloji Ses 103,
sayfalar5891-5905 (2019)
. Bacillus Suptilis hafif celik korozyonunun azaltilmasina izin verir. Zararli biyofilm olusumunu kontrol etmek agikca 6nemli olsa da, bu tiir endstriyel
bakteriler tarafindan olusturulan faydali biyofilmlerin kullanilmasi yeni bir biyoteknolojiye yol acabilir.
Ref( )Ref. Johnson Lin,Bafana B. Madidailk yayinlanan: 01 Nisan 2015 https://doi.org/10.1002/jobm.201400886

. Gram-pozitif Bacillus sp.de Flavinlerin Aracilik Ettigi Hiicre Disi Elektron Transferi . WS-XY 1 ve Maya Pichia stipitis
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0013468614019276
. Gram pozitif Bacillus sp. tarafindan yumusak ¢elik korozyonunun ilerlemesini etkileyen biyofilmler .

Johnson Lin,Bafana B. Madida ilk yayinlanan: 01 Nisan 2015
https://doi.org/10.1002/jobm.201400886
Endustriyel bakteriler Bacillus subitilis ve ilgili tirler tarafindan faydali biyofilm olusumuMasaaki Morikawa
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